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1. OBJETIVO

O presente projeto de reforma elétrica abrange a Distribuicdo de Cargas, o Sistema
de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) e o Cabeamento Estruturado. Seu

objetivo ¢ fornecer diretrizes claras e detalhadas para a execucao da obra de Reforma Elétrica
da Escola Municipal de Ensino Fundamental Matheus Grimm, localizada na cidade de Dois
Irmaos, abrangendo uma area total de 1.697,55m>.

2. LOCAL

Rua Matheus Grimm, n° 40 — Portal da Serra, Dois Irmaos/RS
Cidade: Dois Irmaos - Rio Grande do Sul — Brasil.
Dois Irméos

3. DISPOSICOES GERAIS DE PROJETOS

Devem ser atendidas as seguintes recomendacdes gerais:

O Projeto Elétrico devera ser executado por profissional legalmente
habilitado, registro no CREA e/ou CFT e comprovado por Anotagdo de
Responsabilidade Técnica — ART/RRT/TRT;

Toda a linha de materiais deve possuir certificagdo em territdrio nacional e
liberacdo do Inmetro atendendo as especificacdes de qualidade e seguranca.
Esta medida deve garantir seguranga na instalacdo elétrica, continuidade de
atendimento, disponibilizando qualidade fisica, do patriménio e da
operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados no Memorial
Descritivo, devem ter garantia de disponibilidade em mercado local, para sua
futura substitui¢do em caso de falha operacional ou em manutengao corretiva.

Para execugdo deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientacdes
contidas na NBR 5410/2004, NBR 5419/2015, NBR 14136:2012 e/ou GED-
2855/CPFL .

Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela
NR-10 (“Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade”) e NR-33
(“Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados’) do Ministério do
Trabalho e Emprego — MTE, conforme citada por estas, em todas as etapas,
do Projeto até as obras de execugdo do Projeto Elétrico.
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e Devera ser fornecido pelo executante Laudo Técnico das Instalagoes Elétricas,
o qual devera atestar a adequada qualidade das referidas instalagdes, sendo
acompanhado de ART/RRT/TRT.

4. ENTRADA DE ENERGIA
4.1 FORNECIMENTO DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica ocorrerd em baixa tensdo, com tensao nominal de
380/220V, sendo a concessionaria responsavel a RGE CPFL Energia. A instalacdo devera
estar em conformidade com as normas estabelecidas pela CPFL, especificamente a norma
GED-13 - Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuigao.

A Entrada de energia devera ser adequadas a norma vigente da Concessiondria local.
Cabe a empresa responsavel pela execucao da reforma solicitar junto a concessionaria a
ligacdo do medidor.

4.2 PADRAO DE ENTRADA DE BAIXA TENSAO (BT)

O padrao de entrada de baixa tensdo devera ser constituido por um poste padrao com
caixa incorporada de medicdo e protecdo. A caixa de medicdo devera possuir visor
transparente, permitindo a leitura sem a necessidade de entrada na propriedade. Somente
serdo aceitos postes e caixas de medicdo cujos protdtipos tenham sido devidamente
homologados pela Distribuidora, conforme as diretrizes do Documento Técnico CPFL n°
3412.

O conjunto de medic¢do (poste e caixa do medidor) devera ser instalado no limite do
terreno com a via publica (calgada), garantindo assim a facilidade de leitura, acesso para
manutencao e eventual substituicdo do medidor.

Considerando que a demanda total do sistema se encontra entre 66 kVA e 82 kVA, a
instalagdo devera ser dimensionada para medigao indireta. Para isso, devera ser adotado:

e Poste (DT) com resisténcia de 200 daN;
e (Caixa de medicao do tipo H;

¢ Disjuntor em caixa moldada de 125A.
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5. PROJETO ELETRICO — DISTRIBUICAO GERAL DE CARGAS

5.1 QUADRO DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL (QDhP)
Apos a entrada de energia existente haverd um conjunto de cabos proveniente do

disjuntor geral da entrada de energia que serdo conectados ao Quadro de Distribui¢do
Principal (QDP). O conjunto de cabos terd secdo minima de 3#50(50)+50mm?. Para a
conexao de fases junto ao Disjuntor Geral do Quadro de Distribui¢do Principal, devera ser
providenciada terminagdo compativel com os cabos e com o polo de conex@o do Disjuntor,
atendendo os cabos por cada fase. A protecao geral para os alimentadores deve ser realizada
por um disjuntor termomagnético de 125A.

O QDP sera de sobrepor. Os condutores serdo de cobre com isolamento em PVC 0,6/
1,0kV. Este alimentador devera ser conectado ao Disjuntor Geral projetado. O QDP devera
ser um quadro para acondicionar as protegoes elétricas, distribuindo energia para cada um
dos Circuitos Alimentadores dos Centros de Distribuicdo. O Quadro de Distribui¢ao
Principal devera ter capacidade para abrigar Disjuntores Trifasicos, Barramento Geral para
suportar a corrente atuante, estrutura em chapa de ago 14USG, Grau de Protecdo 1P44,
tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica Epoxi a po, prote¢do de acrilico das partes
energizadas, espelho frontal metalico, etiquetas de identificagdo de cada alimentador (no
disjuntor e no espelho — redundancia), porta frontal com fechadura e chave padrao, Porta
Documentos na parte interna da Porta de acesso, Quadro de Cargas com todas caracteristicas
dos Centros de Distribui¢do e Diagrama Unifilar Geral correspondente. A pintura externa
sera na cor Cinza Munsel 6.5. Devera haver um Barramento de Neutro e um Barramento de
Terra separados dentro do QDP.

5.2 . CENTRO DE DISTRIBUICAO (CD)

Os quadros parciais de distribui¢do deverdo ser de sobrepor, para disjuntores padrao
DIN, com grau de protecdo IP-54 (protegido contra poeira e projecdes de agua), deverdo ser
metalicos e possuir barramento trifasico, barramento neutro e barramento de terra.

Os quadros de distribuig@o serdo instalados a altura de 1,5 metros do centro ao piso e
deverdo ser aterrados e identificados com os seus respectivos circuitos devidamente
etiquetados. Quanto ao seu funcionamento, deve-se estabelecer, no momento da instalacao,
rigoroso equilibrio de fases, conforme quadro de cargas e diagrama unifilar do projeto. Os
quadros deverdo atender a norma NBR IEC 60.439/2003.

Serd utilizado DPS monopolar 275V (classe II) sendo sua corrente de descarga 40kA
no quadro de distribuicao geral nos quadros de distribuigdo parciais, conforme especificado
no projeto. A instalacdo devera ser feita com a ligagdo de um (1) DPS monopolar em cada
condutor fase e um (1) para o neutro, totalizando quatro (4) unidades de DPS monopolar no
quadro a ser instalado.
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Foram previstas prote¢des contra choques elétricos em pessoas através do dispositivo
DR. Sera utilizado DR (Disjuntor diferencial residual) de sensibilidade de 30mA em todos
os quadros.

O quadro de distribui¢do QD5 deverd ser mantido, recebendo apenas uma nova
alimentacao de energia. Tanto o quadro quanto os disjuntores existentes deverdo permanecer
inalterados, assim como toda a distribui¢do elétrica associada. Os eletrodutos ¢ cabos
atualmente instalados também deverao ser preservados, garantindo a continuidade do sistema
sem a necessidade de substitui¢des ou alteragdes adicionais.

5.3. CONDUTOS E ACESSORIOS

As eletrocalhas deverdo ser tipo furada para o caminho na horizontal e do tipo lisa
para o caminho na vertical. Deverao estar instaladas na parede fixada por suporte do tipo mao
francesa ou fixado com suporte para eletrocalha. As eletrocalhas foram projetadas para
alimentar o QDP até os quadros (CDs) adjacentes.

A prote¢@o mecanica dos circuitos terminais sera feita por eletrodutos de PVC rigido
roscavel (sob o forro ou parede) com encaminhamentos e dimensdes apresentadas em projeto,
identificado de forma legivel e indelével em conformidade com a NBR 5410. As
extremidades dos eletrodutos devem ser protegidas com conjunto bucha/arruela (em todas as
caixas de passagem). As curvas e luvas terdo as mesmas caracteristicas dos eletrodutos a que
se destinam. Os eletrodutos deverdo ser sustentados por meio de bragadeiras fixadas na
parede.

Como uma mostra, os eletrodutos do sistema de iluminagdo da secretaria podem ser
verificados nas composi¢des ilustrativas (Imagem 1 e 2) da modelagem feita através do
software DIALux EVO.

Imagem 1: Composigdo ilustrativa da secretaria. Eletrodutos.
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5.4 . CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM

As Caixas de passagem e de equipamentos (interruptores ou tomadas), para
instalacdes de sobrepor em paredes ou tetos, serdo em PVC, com orelhas para fixacao e olhais
para colocagdo de eletrodutos, nas dimensdes adequadas (47x4”, 4”x2”, etc.) conforme
indicadas em projeto. As caixas para instalagdo dos circuitos de derivagao das lumindrias
devem ser 4”x2” em PVC. Na distribuicao dos circuitos alimentadores foram previstas caixas
de passagem para facilitar a passagem dos condutores, conforme especificado no projeto.

5.5 . INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores instalados em alvenaria deverdo ser de sobrepor (caixa 47x2”).
Devem possuir corrente minima de 10A e indicados para 250 V (60 Hz). Os interruptores
serdo instalados a 1,30 m do piso acabado. O contato do interruptor devera interromper
somente o condutor fase, e nunca o neutro.

As tomadas instaladas deverdo ser de sobrepor (caixa 4°x2”). Tomadas baixas serao
instaladas a 0,30 m do piso acabado, tomadas médias a 1,30 m e tomadas altas a 2,80 m. As
tomadas de uso geral deverao ser do tipo 2P+T padrao ABNT NBR 14136:2002, 10A — 250V
— 50/60 Hz. Ja as tomadas de uso especifico para alimentacdo dos aparelhos de ar-
condicionado deverdo ser tipo 2P+T padrao ABNT NBR 14136:2002, 20A — 250V-50/60
Hz.

5.6 . CONDUTORES
5.6.1 CIRCUITOS ALIMENTADORES

O isolamento devera ser constituido de composto termoplastico de PVC, com
caracteristicas para nao propaga¢do e auto-extingdo do fogo, com tensdo de isolamento de
0,6/1 kV e encordoamento classe 5 (flexivel).

Para o dimensionamento da se¢do dos condutores considerou-se a capacidade de
conducao de corrente, fator de correcdo de agrupamento, de temperatura e o critério da queda
de tensdo conforme NBR — 5410.

Para facilitar a execucdo, deverdo ser utilizadas fitas isolantes coloridas, para
identificagdo, nas extremidades desses condutores.

5.6.1 CIRCUITOS TERMINAIS

Os Condutores (Fios e Cabos) serdo unipolares, formados por composto
termoplastico de cloreto de polivinila (PVC), com fios de cobre eletrolitico flexivel, de alta
condutividade, 450/750 V. As emendas e derivagoes de condutores de circuitos terminais
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(iluminagao e tomadas), de preferéncia, deverdo ser soldadas (estanhadas) e protegidas por
fita adesiva plastica, a base de PVC, auto-extinguivel.

Todos os circuitos devem ter FASE, NEUTRO e TERRA. A se¢do minima para os
circuitos terminais sera de 2,5 mm?.

Todos os condutores de um mesmo circuito, sendo elas, fases, neutro e terra, deverdo
ser identificados nas duas extremidades, respectivamente, com o codigo do circuito ao qual
pertencem, utilizando-se anilhas plasticas com o sistema alfanumérico de nomenclatura. Tal
identificacdo devera estar nas extremidades dos condutores conectados aos disjuntores, ao
barramento de neutro e ao barramento de terra do respectivo quadro e nas extremidades
conectadas as tomadas e interruptores.

Imagem 3: Anilha

A identificagdo dos circuitos devera estar em conformidade com a indicada no
projeto. Todos os condutores da instalagdo, fases, neutro, terra e retorno, deverdo ser
identificados pelo seguinte codigo de cores (no caso dos circuitos):

Fase: Preto, vermelho e branco;
Retorno: Amarelo;

Neutro: Azul claro;

Terra: Verde.

O puxamento/langamento dos cabos deve ser manual. Devem ser puxados de forma
lenta e uniforme até que o procedimento seja finalizado, para aproveitar a inércia do cabo e
evitar esforcos bruscos. Nao devem ser ultrapassados os limites de tensdo maxima
recomendados pelo fabricante.

5.7 . EMENDAS

Todas as emendas de condutores deverdo atender as prescricoes da NBR 9513 e da
NBR 9314. S6 serdo aceitas executadas no interior de caixas, ndo sendo permitidas quaisquer
emendas no interior de eletrodutos (NBR 5410). As emendas deverdao ser executadas
conforme as prescri¢des subsequentes.
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e Todas as emendas de condutores de se¢des transversais nominais menores ou
iguais a 10mm?, antes de se proceder a isolacdo, deverdo ser soldadas a
estanho.

e Todos as emendas de condutores, cujas se¢des transversais nominais sejam
menores que 10mm?, deverdo ser isoladas com algumas camadas de fita
isolante para 600V e devera ser garantido o nivel de isolamento original do
condutor (750V) e sua capacidade original de condugdo de corrente.

e Naio serdo aceitas emendas de cabos, cujas se¢des transversais nominais sejam
maiores ou iguais a I0mm?. Em caso de excecdes, 0o CONSTRUTOR devera
solicitar a Fiscalizacdo a aprovagdo ou nao das emendas.

5.8 . TERMINACOES

e E vedada a aplicacio de solda a estanho na terminagdo de condutores, para
conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos
(conforme NBR 5410).

e Em todas as terminagoes de condutores deverdo ser acrescentados terminais
do tipo tubular, forquilha, olhal, de pressao, ou de compressao, conforme o
tipo de ligagdo a ser realizada com o condutor. Ndo serdo admitidos
condutores sem terminais de ligagdo em suas extremidades. Os cabos
utilizardo terminais tipo agulha nas conexdes com os bornes de disjuntores;
terminais tipo garfo ou olhal serdo aplicados para conexdes com tomadas e
barramentos; A ligacdo de fios e cabos com se¢do maior ou igual a 6mm?
devera ser por intermédio de conectores ou terminais fabricacio MAGNET,
BURNDY ou equivalente técnico.

e As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a
umidade do ar ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario
a execucdo de emendas, jungdes ou terminais.

5.9 . ILUMINACAO

O projeto de iluminagao foi desenvolvido para ser alimentado pela nova rede elétrica,
que sera conduzida até¢ uma caixa de passagem, onde serd realizada a conexdo. Todas as
luminarias e 1ampadas existentes serdo preservadas.

Para o ginasio, os refletores atuais serdo removidos e substituidos por 12 refletores de
200W, conforme especificado no projeto.
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510 .RECOMENDACAO PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

Manuseio dos Condutores: Durante a instalagdo, ¢ fundamental preservar a
integridade do isolamento dos fios, tanto na enfiagdo quanto no descascamento
para emendas e conexdes, garantindo assim a seguranga e a durabilidade do
sistema.

Instalacdo de Eletrodutos: Eletrodutos devem ser instalados de forma a evitar a
criacao de cotovelos, que dificultam a passagem dos condutores. Recomenda-se o
uso de curvas ou caixas de passagem para assegurar uma instalacdo adequada e
eficiente.

Emendas e Conexdes:

o Todas as emendas devem ser realizadas dentro de caixas de passagem,
tomadas ou interruptores e devem ser isoladas com fita isolante de alta
qualidade. Emendas dentro dos eletrodutos sdo proibidas.

o Asemendas necessarias devem ser soldadas e isoladas com fita de autofusio
de boa qualidade, com as pontas estanhadas para garantir melhor condugao
¢ durabilidade.

Identificacdo dos Circuitos: Em todos os quadros de distribui¢do, os circuitos
devem ser devidamente identificados com etiquetas claras, permitindo uma
indicagdo inequivoca da localizagdo das cargas vinculadas.

Conexao de Condutores: A conexdo dos condutores aos disjuntores deve ser
realizada utilizando terminais pré-isolados, do tipo garfo, olhal ou pino, garantindo
seguranga e firmeza nas conexoes.

Aterramento: Todos os quadros de distribuicdo, caixas de passagem, caixas de
medidores, quadros de comando, motores elétricos e partes metalicas devem ser
corretamente aterrados, conforme as normas técnicas e de seguranca aplicaveis.

Qualidade dos Condutores: Apds a enfiagdo, os condutores devem apresentar
isolamento perfeito, sem sinais de danos ou desgaste, assegurando a plena
funcionalidade do sistema.

Limpeza das Caixas: O interior das caixas de passagem, tomadas e interruptores
deve ser mantido limpo, livre de qualquer residuo como barramentos, parafusos ou
materiais soltos que possam comprometer o funcionamento.

10
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e Equipamentos de Prote¢@o: O uso de Equipamentos de Proteg¢do Individual (EPI)
e Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC) adequados € obrigatorio em todas as
fases de operagdo das instalacdes elétricas, garantindo a seguranca dos
trabalhadores.

e Normas Técnicas: Toda a execucdo dos servigos deve seguir estritamente os
procedimentos e normas técnicas vigentes, com especial atencdo a Norma NBR
5410. E proibida a utilizagdo de materiais que possam comprometer o sistema,
como produtos que causem corrosao em hastes e condutores.

e Qualidade dos Materiais: Todos os materiais utilizados na execugao devem ser de
primeira qualidade e seguir as especificacdes do projeto. Materiais que nao
atendam as especificacdes poderao ser rejeitados pela fiscalizagao.

e Ferramentas e Equipamentos: Para o desenvolvimento adequado dos servigos,
devem ser utilizados equipamentos e ferramentas apropriados, assegurando
eficiéncia e seguranga nas atividades.

e Padrdo de Qualidade: O padrao geral de qualidade da obra deve ser irrepreensivel.
Além das recomendacgOes descritas, todas as diretrizes das normas técnicas
pertinentes devem ser rigorosamente seguidas.

6. CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto foi elaborado de forma a atender os requisitos da norma ABNT NBR-14565
— Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais. Todos os materiais e
equipamentos utilizados no atendem aos requisitos e testes especificados na norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1, para cabeamento e equipamentos categoria 6, para transmissoes
até 250 MHz.

6.1 . TOPOLOGIA

A proposta ¢ para uma tecnologia de rede com largura de banda suficiente para
suportar volumes de alta velocidade de trafego, atendendo com precisdo as necessidades
atuais, oferecendo facilidade quando da necessidade de migragdo para outras tecnologias e
quando da necessidade de expansdo da rede.

Para atender este requisito, a tecnologia utilizada para distribui¢ao vertical sera de
cabos UTP categoria 6.

O rack esta distribuido de forma a atender todos os pontos do sistema, garantindo
flexibilidade e funcionalidade da rede. Este recebera as fibras da concessiondria que fara a
distribuicdo para os Switchs.

11
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6.2 . DISTRIBUICAO DOS PONTOS

O cabeamento horizontal sera composto por cabos UTP categoria 6 que serdo
distribuidos a partir de Patch Panel instalados no rack e deverdo atender todos os pontos de
dados e voz do empreendimento, além dos pontos para as cadmeras que utilizardo a rede para
trafego das imagens.

6.3 . TESTES

Devera ser realizado teste fisico para verificagdo da Inversao de pares: Curto-circuito;
Continuidade e Ruidos.

Devera ser entregue a fiscalizagdo relatorio de certificacdo categoria 6 de todos os
pontos logicos, testes com equipamento marca Fluke ou similar. Os pontos deverdo estar
identificados no patch panel, nas extremidades dos cabos e no espelho do ponto de saida.

7. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas consiste na interceptagao de
eventuais descargas que atinjam diretamente a estrutura (subsistema de captagdo), que por
sua vez precisa conduzir a corrente das descargas para o solo (subsistema de descida) e para
a terra (subsistema de aterramento). A norma que regulamenta os projetos de sistemas de
protecdo contra descargas atmosféricas ¢ a ABNT NBR 5419:2015. Ela ¢ composta, por 4
(quatro) partes, NBR 5419-1: A ameaca de descargas atmosféricas; NBR 5419-2: Riscos
associados a descarga; NBR 5419-3: PDA — SPDA; e NBR 5419-4: PDA — MPS (medidas
de protegdo contra surtos).

7.1 CLASSE DE PROTECAO

A classe de protecdo da instalacdo da edificacdo que atinge os niveis de seguranca e
risco toleravel ¢ a classe de SPDA III. Raio da esfera rolante sobre o subsistema de captagao
utilizado foi de 45,00m, com espagamento médio de 15,00m entre as descidas.

7.2 SUBSISTEMA DE CAPTACAO

O Subsistema de Captagdo sera composto pela combinagdo de mini captores em
aluminio, instalados em mastros de captagdo, dimensdes minimas de ©@3/4x1.500mm, e
barras chatas (ou fitas) de aluminio, dimensdes minimas de 7/87x1/8”, fixados sobre a
cobertura, seja esta composta de telhas ceramicas, fibrocimento ou metalicas.

12
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Imagem 4: Fixa¢do da Barra em Aluminio com suporte guia na telha.

4 SUPORTEG UL

[

Para a instalacdo da barra chata de aluminio do SPDA, ¢ essencial que os
componentes do subsistema sejam posicionados nas dreas mais expostas da estrutura, como
cantos salientes, pontas e beiradas, especialmente nas partes superiores das fachadas. A
barra chata de aluminio deve ser fixada ao longo das bordas do telhado, seguindo o contorno
do mesmo.

Quando se utiliza a barra chata de aluminio, recomenda-se o uso de um Terminal
Aéreo de Aluminio, que deve ser fixado diretamente sobre a propria barra por meio de
rebites. O espagamento entre os suportes que fixam as barras deve ser de 7,2 metros em
secoes longas, para garantir estabilidade.

Para a fixa¢do da barra chata em aluminio, utilize suportes guias especificos para o
método de colagem. Esse tipo de suporte ¢ aplicado diretamente sobre o telhado, sem
necessidade de perfuragdo, evitando problemas de infiltragdo. Os suportes guias devem ser
instalados a cada 1,2 metros, seguindo o alinhamento da barra.

13
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Para garantir uma instalagdo segura e duradoura ao colar suportes em telhas, ¢
essencial seguir as instrucdes especificas de cada fabricante. No caso do suporte guia da
Gelcam (ou equivalentes), ¢ comum que o fornecedor ofereca um fixador composto de dois
componentes, que devem ser misturados antes da aplicagdo. Alternativamente, o uso de um
selante de poliuretano (PU) ¢ uma boa op¢ao, desde que aplicado conforme as instrucdes
para assegurar a aderéncia adequada.

Além disso, o tempo de cura da cola deve ser respeitado rigorosamente, ja que ele
influencia diretamente a resisténcia e a durabilidade da fixacdo. Para isso, ¢ recomendavel
consultar o manual do fabricante, que fornece orientagdes precisas sobre o tempo necessario
para a cura e a secagem completa do material de colagem.

Na imagem abaixo, observa-se a instalacdo de um sistema de prote¢do contra
descargas atmosféricas (SPDA) em uma cobertura de telhas de fibrocimento, com a barra
chata de aluminio fixada ao longo da cumeeira, sem necessidade de perfuragao.

Imagem 6: Linha com barra chata em aluminio em cumieira

Imagem 7: Suporte guia em telha fibrocimento

14
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7.3 SUBSISTEMA DE DESCIDA

Com o proposito de reduzir a probabilidade de dados devido a corrente de descargas
atmosféricas fluindo pelo SPDA, os condutores de descida devem ser arranjados a fim de
proverem:

- Diversos caminhos paralelos para a corrente elétrica;

- O menor comprimento possivel do caminho da corrente elétrica;

- A equipotencializagdo com as partes condutoras de uma estrutura.

O valor tipico de distancia entre os condutores de descida, de acordo com a classe II1
de SPDA, ¢ de cerca de 15 metros, podendo estar até¢ 20% acima deste valor.

E, conforme ¢ previsto na norma, os condutores de descida devem ser instalados e
forma exequivel e que formem uma continuagdo direta dos condutores do subsistema de
captacio.

7.4 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

O subsistema de aterramento visa conduzir e dispersar corretamente quaisquer
eventuais descargas elétricas que venham a atingir o subsistema de captagdo da estrutura a
ser protegida. Para tanto, ¢ necessaria a verificagdo da continuidade elétrica em toda sua
extensdo, configurando assim boa equipotencializa¢ao dos condutores.

Para o subsistema de aterramento, serdo utilizadas hastes de aterramento tipo
copperweld interligadas a malha de aterramento. Para interligacdo dos subsistemas de
aterramento serdo utilizados condutores de cobre nu de 50mm?, com a finalidade de garantir
a equipotencializagdo do aterramento.

15
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7.5 TESTES E ENSAIOS

Conforme a norma ABNT NBR 5419:2015, serdo exigidos varios ensaios do SPDA
(Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas) a ser adequado, a fim de certificar a
confiabilidade do sistema, tais como:

- Resistividade do solo em camadas: determina a resistividade do terreno no qual se
pretende instalar um aterramento;

- Resisténcia elétrica do aterramento: resisténcia da malha de aterramento;

- Continuidade elétrica de malhas de aterramento: finalidade de localizar um possivel
seccionamento na malha de aterramento, fato que compromete a dissipacao uniforme da
descarga, e consequentemente, o desempenho do sistema;

- Continuidade elétrica nas descidas dos edificios sede e anexo: finalidade de se
verificar a integridade das descidas instaladas ao sistema.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Todos os trabalhos deverao ser realizados com esmero por mao de obra especializada no
servigo que executara e com a utilizacao de ferramentas apropriadas.

Todos os produtos, ferramentas e equipamentos a serem utilizados na obra deverao seguir
as orientagoes de seus fabricantes.

Os casos que porventura ndo estiverem explicitos neste memorial, bem como quaisquer
davidas surgidas no transcorrer da obra deverdo ser sanados junto a Fiscalizagdo da obra e
os autores do Projeto.

Dois Irmaos/RS, mar¢o de 2025

R B DA SILVA R B DA SILVA ENGENHARIA
ENGENHARIA LTDA:31717040000182

Eu concordo com partes
LTDA:31717040000182¢specificas deste documento

Rafael Brasil da Silva
Engenheiro Eletricista - CREA RS215835
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